Предмет: Концепция современного естествознания

Преподаватель Отюцкий

ЛЕКЦИИ (2 КУРС 1 СЕМЕСТР)
ОБЩИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ
В 50-е года вышла книга "Две культуры". Она произвела большой эффект, утвердив что нет единого человечества, а есть некий разрыв между ними и он усиливается. Это несет опасность для человечества, т.к. естественно-научный интеллект формирует технократический взгляд на мир. Надо усиливать гуманитарную составляющую. У гуманитариев складывается мифологическое представление о мире. Надо сблизить ЕНИ и ГИ. Получается техническое образование должно быть гуманитаризированным и наоборот, расширение ГИ в сфере естественно-научной сферы и выполняет предмет КСЕ.

Концепция - логический каркас системы знания. В концепции входят категории, принципы, законы, методы.

Например энергетика появилась 50 лет назад, Евклидова геометрия 2000 лет до нашей эры, интегралы в 17 веке и т.д.

КСЕ - учебная дисциплина, рассматривающая становление и развитие концептуальных основ естественно-научного знания.

НАУКА И НАУЧНЫЕ МЕТОДЫ

Наука – это многозначительный термин. С философской точки зрения наука – это форма общественного сознания
НАУКА:

· Форма общественного сознания

· Сумма специфических знаний

· Совокупность научных утверждений

· Совокупность творцов науки и специфической соц. деятельности

НАУКУ КАК СОВОКУПНОСТЬ ЗНАНИЙ РАЗЛИЧАЮТ:

· Объединенные (полезные/бесполезные)

· Политические (власть/безвластие)

· Юридические (право/бесправие)

· Этические (добро/зло)

· Религиозные (рай/ад)

· Научные (истинна/ложь)

· Эстетические (прекрасное/безобразное)
Наука занимается проблемой поиска истинного знания
РЕЛИГИОЗНЫЕ ФОРМЫ МИРОВОЗЗРЕНИЯ

· Обыденная

· Художественная

· Религиозная

Единственно надежным является научное мировоззрение. Естественно-научная картина мира – природная составляющая научного мировоззрения.

Естественно-научная картина мира: такое знание должно иметь целостный характер, закономерности, должно носить открытый характер (не может развиваться отдельно).
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Формы существования научного знания.

Факты действительности, предпосылка НЗ. НЗ - это знания, что есть и что могло быть. Нужно чтобы ФД были вовлечены в научный интерес ( ФД переходит в ФН. Другая форма НЗ это проблема - знание о нашем незнании. Эта поговорка точно сформулировала проблему, наполовину её решив. Для разрешения проблемы выдвигаются гипотезы. Доказанная гипотеза превращается в теорию. Опровергнутая гипотеза переходит в архив науки.
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5 форм научного знания в тесной взаимосвязи. Они составляют совокупность научного  знания.

Методы  научного познания

· Всеобщий философский метод

· Общенаучный метод

· Конкретный метод частных наук

Метод - способ деятельности, алгоритм

Общий философский метод - исследователь опирается на методологию философии.

Общенаучный метод - метод который использует деление на две группы:

· Эмперические методы

· Теоретические методы

Анализ - мысленное расчленение на составные части, а потом исследовать каждую из частей.

Синтез - не просто соединение, а соединение уже изученных частей.

СТАНОВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ КАРТИНЫ МИРА.

Тенденция развития современной науки:

· Интегральная

· Дифференциальная

Знание в античном мире носило синкретический характер ( историческое знание было дифференциальным (в истории происходи предметная дифференциация знания). В современном мире приблизительно 15000 наук.

Интеграция использует прежде всего научное знание (физика, химия, и т.д.). Сейчас преобладающими становятся интегратические процессы (на рубеже 20 века).

Функции КСЕ: Мировоззренческая (двух сторонняя природа и общество). Мировоззрение может носить различные характеры (наука о природе, естественно-научная картина мира.

ЕНКМ:

· Знание должно носить целостный системный характер

· Базируется на основных закономерностях которые известны миру

· Должна носить открытый характер

Закон - связь между явлениями, повторяющаяся, необходимая, существенная, объективная. В законах всегда существует сознание.

Понимание - выявление стимулов целей, мотивации, условия, возможности (психологическое и социологическое понимание)

ОСНОВНЫЕ МОДЕЛИ РАЗВИТИЯ НАУКИ

До второй половины XX века господствовал кумулятивный подход (знания накапливались). Пока Кук не написал книгу «Структура научной революции». Эта книга вызвала эффект взорвавшейся бомбы, особенно у философов, естествоиспытателей в развитии науки существовали этапы эволюции и революции. Понятие науки ПАРАДИГМА (с латинского «образец»).
Парадигма – включает принятую, на сегодняшнем этапе развитие общества, схему развития научных знаний.

Парадигма пересекается со словом концепция. Парадигма ( Парадигма: основа закона; исходные принципы; совокупность научных методов. ( Парадигма – принятый образец научного исследования.
Как говорится что наука развивает в рамках принятой парадигмы, называется «нормальная наука» - это эволюционный этап развития научного.

На некоторых этапах парадигма часто дает сбой – тогда научное сообщество вынужденно отказаться от старой парадигмы и принять новую. Сам этот переход называется научной революцией. 

Кук задается вопросом: почему происходит этот переход. Он говорит, что этот процесс иррационален 
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Эвристика – то, что связано с открытиями.

Негативная эвристика – защитный пояс НИП.

Позитивная эвристика – тот пояс НИП который определяет возможности и перспективы дальнейшего научного исследования.
Кук считает что переход происходит стихийно.

2-ой момент новизны: переход от одной НИП к другой происходит сознательно, когда одна НИП себя исчерпывает наготове сразу может стать несколько, исследователи выбирают в конкуренции лучшую, остальные в научный архив.

Существуют и другие подходы.

Немецкий философ К. Поппер выдвинул концепцию фальсификационизма.

Если неопозитивы исходили из термина верификации.
Поппер утверждает, что любое знание может быть научным только если оно опровержимо.

ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЙ 
КАРТИНЫ МИРА
Когда возникла наука:

· Вместе с человеком (2-3 млн. лет назад – доклассическая)

· В Античности (натурфилософия)

· Порождение нового времени (классическая)
· Во второй половине XIX века (неклассическая)

Все зависит от определения понятия науки. Большинство считают что наука возникла в Античности, называя его натурфилософией.

АНТИЧНАЯ НАТУРФИЛОСОФИЯ

Человек всегда стремится к системному знанию. Свои «дыры» незнания старается закрыть философией.

Античная натурфилософская картина мира

АРИСТОТЕЛЕВСКИЙ: 

· Выработал образец научного исследования

· Сформулировал основные законы логического мышления

· Античная наук стала использовать язык математики

С точки зрения метода в Античной натурфилософии преобладали умозрительные методы исследования ( наивное, простое знание

ГЕОЦЕНТРИЧЕСКАЯ:

Многие достижения и знания такого представления о мире использовались около 2 тысячелетий.

КЛАССИЧЕСКАЯ ЕНКМ:

Ее формирование начинается на рубеже XV-XVI веков. Коперник переходит из геоцентрической в гелиоцентрическую картину мира.
Галилео-Галилей стал основоположником опытного естествознания «Пробирные весы» - в ней обосновал роль эксперимента.

МАКРОМИР: КОНЦЕПЦИИ КЛАССИЧЕСКОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ

ФКМ – Физическая Картина Мира

Ее формирует целая совокупность различных дисциплин. Современная физика насчитывает не менее 200.

Физика (с точки зрения Эйнштейна) изучает весь мир, пытаясь найти всеобщие и простейшие законы и описать этот мир при помощи всеобщих элементарных понятий.

(Масса, энергия, сила, пространство, время, движение…) элементарные понятия физики мирового значения, их используют во всем мире.

На рубеже XIX-XX веков статус фундаментальных физических понятий приобретает понятие система; весь физический мир представляет собой совокупность систем различного уровня.

Уровни ФКМ:

· Микро-уровень
· Макро-уровень
· Мега-уровень
В становлении Макро-уровня можно выделить два этапа:

· Натурфилософия

· Становление Научной картины мира

Оба этих уровня тесно связаны друг с другом принципами атомизма, причинности, математического описания природы.

Коперник – стал предтечей классической картины мира. 
Галилей – основоположником экспериментального метода (Принцип относительности). 
Кеплер – открыл законы обращения планет вокруг солнца. 
Ньютон – положил начало математической картине мира.

ЗАКОНЫ НЬЮТОНА

1. Принцип относительности Галилея – Ньютона

2. Если к телу приложить силу, то она прямо пропорциональна массе и ускорению

3. Действие равно противодействию. Сила с которой одно тело действует на второе равна силе с которой второе тело Действует на первое

Принцип дальнодействия вытек из закона всемирного тяготения (самому Ньютону он не нравился).

Тела действуют друг на друга на сколько угодно удаленном расстоянии в пустоте и мгновенно. 

Картина мира Ньютона служила науке более 200 лет и на основе Ньютоновской механики создан ряд наук: гидродинамика, теория упругости, механическая теория тепла, молекулярно-кинетическая физика, … и другие.
ВОЛНОВАЯ ТЕОРИЯ ГЮЙГЕНСА

Гюйгенс предположил, что свет имеет волновую природу.
В начале XIX века Юнг и Френель полностью отвергли корпускулярную теорию происхождения света.

В начале XIX века возрождается волновая теория Гюйгенса и побеждает корпускулярную концепцию Ньютона. Юнг исследовал явления дифракции.

Фарадей установил взаимосвязь между электроном и магнетизмом. Электромагнитное поле – новый вид на основе опытов Эрстеда и Фарадея. Максвелл – 4 уровня формирования электромагнитной картины мира.
МИКРОМИР. КОНЦЕПЦИИ СОВРЕМЕННОЙ ФИЗИКИ

14.12.1900 – Макс Планк доложил о результатах своих исследований. В конце XIX столетия была обнаружена ультрафиолетовая катастрофа. Планк опроверг теорию «чем выше температура тела, тем больше излучение» и определил, что энергия излучается порциями (квантами).         ∆E=hγ           h – постоянная Планка        γ -  частота излучения

1905 – Эйнштейн собрал воедино труды о квантах и о явлении фотоэффекта и доказал что Планк был прав. Через 15 лет получил Нобелевскую премию.

Для изучения поля необходим двуединый подход т.е. корпускулярно-континуальный.

1924 – Луи де Бройль пишет статью «Материи и волны» где выдвигает идею о том, что существуют волны материи. После чего выводит формулу длинны волны.

λ=h/mV
1927 – Девисон и Джермер наблюдали дифракцию интерференцию электронов. Затем подтвердил принцип корпускулярно-волнового дуализма.

Принцип корпускулярно-волнового дуализма был выражен в принципе дополнительности Нильса Бора «любой объект микромира характеризуется наличием взаимно-противоречивых, но и взаимо-дополнительных корпускулярно волновых свойств» т.е. одна и та же частица может вести себя и как частица и как волна.
В 1926 году Эрвин Шредингер разработал основное уравнение квантовой механики. З его уравнения вытекает принцип неопределенности Вернера Гейзенгера: координата и импульс, энергия и время ( взаимодополняющие. Никогда нельзя одновременно и точно вычислить взаимо-дополнительные характеристики микрочастиц.

На рубеже 20-30х годов активно обсуждалась эта проблема. Принцип неопределенности в специальной форме отражает особые (дополнительные) свойства микрочастиц.

ПОИСКИ ПРИРОДЫ АТОМА
Корпускула – мельчайшая неделимая частица.
Диаметр атома: 10-8 см (положительно заряжен)

                 ядра:  10-12 см

(соотносятся приблизительно как футбольное поле к футбольному мячу на нем)

Электроны вращаются вокруг ядра по орбитам (как в солнечной системе).

ПОСТУЛАТЫ БОРА:

1. Электроны движутся в атомах по строго определенным орбитам

2. При переходе с одной стационарной орбиты на другую, либо излучается, либо поглощается один фотон энергии соответствующих стационарных состояний.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МИКРОЧАСТИЦ

В конце XIX века отрывают электрон, потом протон, а следом и нейтрон. 
Хотя атом был делимым, возможно состоит из желательных частиц во время II Мировой Войны. После II  Мировой Войны строят специальный ускоритель.

В итоге в настоящее время известно около 400 частиц. От понятия элементарной частицы отказались и приняли понятие микрочастица.

КОНЦЕПЦИИ МЕГАМИРА

Вселенная, космос, Мегамир, Метагалактик.

Парсек – радиус вращения Земли вокруг Солнца (Расстояние с которого радиус вращения Земли вокруг Солнца составляет 1 секунду). Составляет около 3,5 световых лет.

Самый большой временной отрезок при изучении Мегамира составляет 20 миллиардов световых лет. Расстояния измеряют в световых годах и парсеках (параллакс/секунда).

СОВРЕМЕННЫЕ КОСМОЛОГИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ЭВОЛЮЦИИ ВСЕЛЕННОЙ

Вселенная постоянна и бесконечна в пространстве и во времени.

В конце XX века были осмыслены гравитационный парадокс и фотометрический парадокс:

· Гравитационный парадокс заключался в том, что масса всех объектов во вселенной бесконечна так как бесконечна сама вселенная. Отсюда следовало, что бесконечна и гравитационная сила. Это привело бы к взаимному притяжению сразу всех объектов во вселенной и планеты просто бы разорвало.

· Фотометрический парадокс заключается в том, что глядя в космос рано или поздно взгляд человека наткнется на какую ни будь планету и на ее излучение. Но мы видим на ночном небе не светлый купол от излучения планет, а отдельные звезды (для наблюдения доступно около 3000 звезд).
1905 – Эйнштейном была создана специальная теория относительности.

1916 – Общая теория относительности. В его конструкции пространство, время и масса связаны друг с другом.

На основе равнений Эйнштейна в 1917 году разрабатывается первая космологическая модель: пространство однородно и изотропно, а время однородно и равномерно. Это стационарная модель (по сути напоминает модель космоса Ньютона).

1922 – русский физик, математик Фридман работая с уравнениями Эйнштейна выводит три решения. Они зависят от некоторой величины, плотности вещества во вселенной. Есть критическая величина, она равна 10-29 г/см3
1. если плотность вещества рана критической, то вселенная неограниченно расширяется, а пространство эквивалентно евклидовому пространству.

2. если плотность вещества меньше критической, то пространство будет представлять собой пространство Лобачевского, в котором через точку можно провести сколько угодно параллельных прямых.

3. если плотность вещества больше критической. Пространство будет Рамоновым, а вселенная будет пульсировать, то расширяясь, то сжимаясь.

1929 – Хаббл обнаруживает, что свет идущий от далеких галактик имеет «красное смещение», т.е. длинна волны оказывается больше чем должна быть.

Согласно эффекту Доплера галактика от нас удаляется. Наблюдения Хаббла дали доказательство что наблюдаемая вселенная расширяется.
В итоге сформулировали общие представления о характере вселенной

· Вселенная является изотропной

· Является однородной

· Не стационарна

ПРОБЛЕМА ВОЗНИКНОВЕНИЯ ВСЕЛЕННОЙ
Если она расширилась, то когда то была точкой

В 1927 году Леметр назвал такую точку «точкой симбулярности». Под ней он подразумевал начальное состояние вселенной.

В точке симбулярности размер вселенной составляет около 10-12 см (приблизительно размер ядра атома), плотность была 1096 г/см3. Леметр впервые вводит понятие «большой взрыв». Вселенная образовалась после большого взрыва из точки симбуларности.

Г. Гамов разработал модель горячей вселенной. Стандартная модель эволюции вселенной.

Аргументы в пользу:

· Эмпирические факты о разбивании вселенной

· В 1965 году открыли микроволновое излучение, реликтовое излучение фотонов и нейтронов, которое предсказано теорией Гамова.
· В существующей вселенной нарушены симметрии между веществом и антивеществом, и с другой стороны между веществом и излучением. Нарушение таких симметрий тоже было предсказано теорией Гамова.

Сущность

· Ретроспективные расчеты определяют возраст вселенной (15-20 миллиардов лет)

· Какова размера не была бы вселенная, человек в любом месте может исследовать размер вселенной только в радиусе 20 миллиардов лет от него.

Стандартная модель широко принята, в ней масса неясна, недорасчитана. Что было до большого взрыва - ?

1. Если не было материи, то не было ни пространства ни времени.

2. Состоянию большого взрыва предшествовало напряженное состояние вакуума.

Антропный принцип (величины основных физических постоянных таковы, что они делают возможным существование человека) Возникновение человека изначально заложено в программу развития вселенной.
Первая половина XX века ознаменовала внедрение в космологию и космогонию принципов эволюционизма. Наиболее разработанной концепцией стала стандартная модель Гамова.
ПРОСТРАНСТВО И ВРЕМЯ В ФИЗИЧЕСКОЙ КАРТИНЕ МИРА

Эмпедокл – пустого пространства не существует.

Демокрит – пустое пространство существует

Качество  ((  Количество

Птоломей – математика звездного неба, время бесконечно, пространство конечно

Эвклид – пространство однородно и безгранично

ЭПОХА ВОЗРОЖДЕНИЯ И НОВОЕ ВРЕМЯ

Коперниканская революция

Геоцентрическая  ((  Гелиоцентрическая

Джордано Бруно – пространство существует без всяких выделенных точек.

Галилео Галилей - принцип относительности. Пространство и время инвариантны.

Декарт – отождествлял геометрию и физику, пространство имеет свойство материи.

1987 Математические начала натуральной философии – механистическая картина мира. Основополагающий закон – закон всемирного тяготения Ньютона


[image: image1.wmf]2

2

1

R

m

m

k

F

×

=


Пространство безгранично и бесконечно.

Ньютоновская концепция субстационарная:

1. субстанция – корпускулы

2. субстанция – пространство

3. субстанция – время

Таким образом пространство и время являются абсолютными, т.е. они:

1. независимы не от себя, не от материи

2. единственны

3. неизменны

Пространство однородно и изотропно (отсутствуют любые выделенные направления).

Во второй половине XIX века физика была физикой вещества, а теперь Фарадей и Максвелл открыли электрическое поле:
F = f(S ,V)
Принцип близкодействия, скорость распространения электромагнитной волны не может быть бесконечна, она равна скорости света: C=300000 км/сек.
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Скорость света постоянна.
Скорости выше скорости света не существует.
ПРОСТРАНСТВО И ВРЕМЯ В ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ ЭЙНШТЕЙНА

1905 – специальная теория относительности

Принцип относительности Эйнштейна: никакими физическими опытами нельзя установить,  находится  система  в  покое  или  движется  прямолинейно.  Скорость постоянна ( для всех физических процессов скорость света обладает свойством бесконечной скорости.
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РАССТОЯНИЕ                            ВРЕМЯ                              МАССА

ОТНОСИТЕЛЬНОСТЬ ПРОСТРАНСТВА И ВРЕМЕНИ
Ньютон считал что время вместилище событий, а пространство вместилище тел

Эйнштейн считал что пространство и время свойства материи

С Ньютоном стал спорить Лейбниц. Он предположил: если нет материальных тел, то пространство и время исчезают.
До второй половины XIX  века господствовала субстационарная (по Ньютону) концепция пространства и времени т.к. Физика являлась физикой вещества.

Майхельсон установил скорость света равной 300 тысяч км/сек.

И еще многие другие открытия произведенные в этот период подорвали классическую теорию пространства и времени.

Скорость света оказалась постоянной и не зависящей от скорости движения источника света.

Лоренц вывел математическое уравнение (преобразование Лоренца). Он установил, что в направленном движения движении пространства, характеристики тел уменьшаются.

ПРОСТРАНСТВО И ВРЕМЯ В ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ ЭЙНШТЕЙНА

В 1905 году Эйнштейн создал специальную теорию относительности (СТО).
Принцип относительности Эйнштейна заключался в:

1. Первая часть совпадает с принципом Галилея-Ньютона (никакими механическими опытами нельзя установить, находится ли данная система в состоянии покоя или равномерно движется). Эйнштейн распространил на любые физические опыты.

2. Основана на том, что скорость света постоянна. Следовательно для всех физических процессов скорость света обладает свойством бесконечной скорости.

НОВЫЕ СВОЙСТВА ПРОСТРАНСТВА И ВРЕМЕНИ
Субстационарная концепция пространства и времени Ньютона базировалась на Евклидовой геометрии.

Принимались попытки доказать 5-й постулат Евклида.

Апологическим путем (от противного) Лобачевский попытался доказать 5-й постулат Евклида как теорему: примем за исходную, что правильным является – Через точку можно провести бесконечное количество прямых параллельных данной прямой. Он не нашел противоречий.

Риман в своей работе попытался тем же способом доказать 5-й постулат, но он принял за исходное, что правильным является – Через точку нельзя провести ни одной прямой параллельной данной. И тоже не пришел к противоречию.

Отсюда сделали вывод, что геометрия Римана – геометрия сферы, а Лобачевского – геометрия псевдосферы. По Риману: сумма углов треугольника >180, а по Лобачевскому <180. 

ОБЩИЕ СВОЙСТВА ПРОСТРАНСТВА И ВРЕМЕНИ В НАЧАЛЕ XXI ВЕКА

- Пространство и время объективны (не зависят от сознания людей).

- Пространство и время универсальны (едины во всей вселенной).

- Время одномерно (время течет только в одном направлении, от прошлого к будущему).

- Пространство на макроуровне трехмерно (в микромире пространство имеет 10 уровней)

ЛЕКЦИИ (2 КУРС 2 СЕМЕСТР)
ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИСТОРИЯ ЗЕМЛИ

Изучение Земной поверхности началось еще в древней Греции. 15-16 века были золотыми веками в изучении географии. Именно в это время была сделана первая карта Земли.

эра ---> период---> век

Геологическая стрела времени - геологическая история Земли. Деление на эры периоды и века.

Все эры, периоды и века различны по продолжительности и не имеют строгих границ. Как правило на границах между двумя эрами происходили существенные геологические изменения.


Эры:

· Каиареой (4.7 млрд. - 3.5 млрд.)

· Архей (3.5 - 2.6 млрд.)

· Протерозой (2.6 млрд. - 570 млн.)

· Полеозой (570 - 230 млн.)

· Мезозой (230 - 67 млн.)

· Кайнозой (67 - наши дни)


кайнозой

· Неоген (67 млн. - 3 млн.)

· Антропоген (3 млн. - наши дни)

ГЕОСФЕРА

Различают внутренние и внешние оболочки земли.

Ядро: 80% железо 20% никель. Внутреннее ядро твердое температура 4500 градусов, внешнее ядро жидкое температура 3200 градусов.

Существует метод сверхглубокого бурения (в России сверхглубокая скважина находится на Кольском полуострове и достигает 12 километров что составляет приблизительно 0.2% радиуса Земли).

Изучение магнитного поля Земли в далеком прошлом из-за остаточной намагниченности горных пород.

Исследование глубинных структур с помощью сейсмических волн
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Земная кора занимает примерно 1% по объему и около 0.5% по массе.

Особенности поверхности земной коры.


Джеймс Колл (1811 - 1898)


Джеймс Дана (1813 - 1895)

Француз Гюстав Эмиль Ог на основе трудов двух американцев составляет работу о свойствах земной коры. В которой приходит к выводу что Земля изменяет свой внешний вид. 

Внешние геосферные оболочки:

· Атмосфера

· Гидросфера

· Литосфера

Атмосфера состоит: 78% азот, 21% кислород. Что приводит к выводу что атмосфера такого состава очень не устойчива и по всем законам физики вообще не может существовать.

Концепции формирования современного облика Земли.

1787 - Абраам Г. Вернер выдвинул теорию что вначале была вода. Потом вода уходит и дно океана постепенно высыхает и становится сушей.

1795 - Джеймс Геттон в своей книге говорит что главную роль играют глубинные силы земли. Подземный жар приводит к землятресениям и извержениям вулканов в результате чего породы образуют рельеф Земли.

1852 - Эли де Бомон (контрокционная теория) Земля представляла собой расплавленное сферическое тело с гладкой поверхностью. Постепенно остывая радиус уменьшался. Для объяснения возникновения поверхностных неровностей он предположил что площадь Земли оставалась прежней в то время как радиус уменьшался, что привело к "сморщиванию" поверхности и возникновению гор и впадин.


Эдуард Зюс (1831 - 1914) обратил внимание на сходство очертаний южной америки и африки, вследствии чего пришел к выводу что изначально был большой материк Гондвана который по какимто причинам в дальнейшем развалился и Земля приобрела нынешний облик.

1912 А. Вегенер считает что материки сходились и расходились несколько раз.

1914 Баррел высказал догадку что внутри мантии существует вязкая поверхность астеносфера, вот по ней и плавают элементы земной коры.

Во второй половине 20 века была создана теория "тектоники литосферных плит". Земная кора не представляет собой единого целого. 

Современные данные показывают что в истории Земли континенты объединялись 5 раз:

· Лаурентия 1.9 млрд.

· Безымянный 1.5 млрд.

· Родния 1 млрд.

· Гондвана 650 млн.

· Пангея 250 млн.

СТАНОВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ХИМИЧЕСКОЙ КАРТИНЫ МИРА
 
ВОЗНИКНОВЕНИЕ ХИМИИ

 
Процесс зарождения и формирования химии как науки был длительным во времени, сложным и противоречивым по содержанию. Истоки химических знаний лежат в глубокой древности. В их основе лежит потребность человека получить необходимые вещества для своей жизнедеятельности. Для этого нужно было научиться производить из одних веществ другие, с заданными свойствами, то есть осуществлять их качественные превращения.
Происхождение названия «химия» не выяснено до сих пор, хотя по этому вопросу существует несколько версий. Согласно одной из них, это название произошло от египетского слова «хеми», что означало Египет, а также «черный». Историки науки переводят этот термин также как «египетское искусство». Таким образом, в этой версии слово химия означает искусство производить необходимые вещества, в том числе и искусство превращать обыкновенные металлы в золото и серебро или их сплавы.
Однако в настоящее время более популярно другое объяснение. Группа ученых полагают, что слово «химия» произошло от греческого термина «химос», который можно перевести как «сок растений». Поэтому «химия» означает «искусство получения соков», но сок, о котором идет речь, может быть и расплавленным металлом. Так что химия может означать и «искусство металлургии».
История химии показывает, что ее развитие происходило неравномерно: периоды накопления и систематизации данных эмпирических опытов и наблюдений сменялись периодами открытия и бурного обсуждения фундаментальных законов и теорий. Последовательное чередование таких периодов позволяет разделить историю химической науки на несколько этапов:
1. Период алхимии - с древности до XVI в. нашей эры. Он характеризуется поисками философского камня, эликсира долголетия, алкагеста (универсального растворителя). Кроме того, в алхимический период почти во всех культурах практиковалось «превращение» неблагородных металлов в золото или серебро, но все эти «превращения» у каждого народа осуществлялись самыми разными способами.
2. Период зарождения научной химии, который продолжался в течение XVI - XVIII веков. На этом этапе были созданы теории Парацельса, теории газов Бойля, Кавендиша и др., теория флогистона Г. Шталя и, наконец, теория химических элементов Лавуазье. В течение этого периода совершенствовалась прикладная химия, связанная с развитием металлургии, производства стекла и фарфора, искусства перегонки жидкостей и т.д. К концу XVIII века произошло упрочение химии как науки, независимой от других естественных наук.
3. Период открытия основных законов химии охватывает первые шестьдесят лет XIX века и характеризуется возникновением и развитием атомной теории Дальтона, атомно-молекулярной теории Авогадро, установлением Берцелиусом атомных весов элементов и формированием основных понятий химии: атом, молекула и др.
4. Современный период длится с 60-х годов XIX века до наших дней. Это наиболее плодотворный период развития химии, так как в течение немногим более 100 лет были разработаны периодическая классификация элементов, теория валентности, теория ароматических соединений и стереохимия, теория электролитической диссоциации Аррениуса, электронная теория материи и т.д.
Вместе с тем в этот период значительно расширился диапазон химических исследований. Такие составные части химии, как неорганическая химия, органическая химия, физическая химия, фармацевтическая химия,  химия пищевых продуктов, агрохимия, геохимия, биохимия и т.д. приобрели статус самостоятельных наук и собственную теоретическую базу.
 
АЛХИМИЯ

 
Традиционно алхимия считалась псевдонаукой, или эзотерическим знанием, полным мистики и тайн. Целью ее были поиски философского камня, создание эликсира долголетия и открытие способов превращения металлов в золото и серебро. При таком понимании алхимии изучение ее в курсе истории науки представляется весьма сомнительным. Но такая оценка алхимии является односторонней.
Дело в том, что в течение своей многовековой истории алхимики в процессе проводимых ими исследований решали многие практически важные задачи. В течение алхимического периода были получены сведения о многих процессах и открыты различные методы производства продуктов, пользовавшихся большим спросом. Алхимики, хотя и не смогли найти философский камень, сделали столько открытий, наблюдали столько реакций, что это способствовало становлению новой науки. Именно алхимики в поисках философского камня заложили фундамент для создания химии.
Родиной алхимии был Египет. Там еще в древности были известны способы производства металлов, получения сплавов для монет и драгоценных изделий, которые держались в секрете и были достоянием очень ограниченного круга жрецов. Постоянно увеличивающийся спрос на благородные металлы, вызванный ростом населения, расширением торгового обмена, снижением продуктивности старых золотоносных месторождений подтолкнул представителей практической металлургии к реализации предполагавшейся тогда возможности превращения одного металла в другой, и, в частности, превращения свинца или железа в золото (трансмутация). Считалось, что у этих практиков накопилось достаточно наблюдений, подтверждающих превращение неблагородных металлов в благородные.
Свою роль в становлении алхимии сыграла философская теория Эмпедокла о четырех элементах Земли (вода, воздух, земля, огонь). Согласно этой теории различные вещества на Земле различаются только по характеру сочетания этих элементов. Эти четыре элемента могут смешиваться и в однородные вещества. Само предположение о том, что эти элементы взаимозаменимы, не было лишено оснований. Вполне можно было допустить, что вода при испарении превращается в воздух, который в свою очередь превращается в воду во время дождя. Дерево во время нагревания превращается в огонь и дым (вид воздуха) и т.п. Почему же в таком случае не допустить возможность других изменений? Может быть, все зависит только от выбранного метода? Практическим следствием такого хода мысли явилось то, что на протяжении столетий алхимики самозабвенно старались отыскать способ получения золота. Многочисленные неудачи привели некоторых из них к выводу, что проще и выгоднее представить себя обладателем философского камня, так как это давало власть и создавало репутацию.
Вполне естественно, что алхимический характер металлургии довольно быстро связал ее с астрологией и магией. Число семь в древности было священным, число известных металлов было тоже семь и открытых планет также семь. Это совпадение послужило основой для предположения, что каждый металл имеет астрологическую связь с соответствующей планетой. Так, золото связывалось с Солнцем, серебро - с Луной, медь - с Венерой, железо - с Марсом, свинец - с Сатурном, олово - с Юпитером, ртуть - с Меркурием. Соответственно возникло и обозначение металлов символами и наименованиями, отвечающими небесным светилам.
Важнейшей проблемой алхимии считался поиск философского камня. Но в тщетной погоне за ним алхимиков углублялись и расширялись их знания о химических процессах. В это время греко-египетские алхимики улучшили процесс очистки золота путем купеляции (нагревая богатую золотом руду со свинцом и селитрой). Было также широко распространено выделение серебра путем сплавления руды со свинцом. Получила развитие и металлургия обыкновенных металлов. Ртуть широко применялась для извлечения золота и серебра, был известен и сам процесс получения ртути.
 
ПЕРИОД ЗАРОЖДЕНИЯ НАУЧНОЙ ХИМИИ

 
В XVI веке в европейских странах алхимия утратила то свое назначение, которое она имела в предшествующие века. На смену алхимии пришло совершенно новое понимание задач химии. Ее назначение состояло не в получении золота, а в приготовлении лекарств. Это направление в химической науке получило название ятрохимии.
Основателем ятрохимии стал швейцарец Теофраст Бомбаст фон Гогенгейм, который вошел в историю науки под выбранным им самим именем Парацельс, то есть «превосходящий Цельса» (Цельс был древнеримским ученым, писавшим труды по медицине). Ятрохимия выражала стремление соединить медицину с химией, переоценивая при этом роль химических превращений в организме и приписывая определенным химическим соединениям способность устранять в организме нарушения равновесия. 
Ятрохимия принесла значительную пользу химии, так как способствовала освобождению ее от влияния алхимии и существенно расширила знания о жизненно важных соединениях, оказав тем самым благотворное влияние и на фармацию. Но одновременно ятрохимия была и помехой для развития химии, потому что сужала поле ее исследований. По этой причине в XVII и XVIII вв. целый ряд исследователей отказались от принципов ятрохимии и избрали иной путь своих исследований, внедряя химию в жизнь и ставя ее на службу человеку.
Именно эти исследователи своими открытиями способствовали созданию первых научных химических теорий.

ИДЕЯ ЭВОЛЮЦИИ ЖИВОЙ ПРИРОДЫ
Идея эволюции живой природы возникла в Новое время как противопоставление креационизму (от лат. "созидание") - учению о сотворении мира богом из ничего и неизменности созданного творцом мира. Креацианизм как мировоззрение сложился в эпоху поздней античности и в Средневековье и занял господствующие позиции в культуре. 

Фундаментальную роль в мировоззрении того времени играли также идеи телеологии - учения, по которому все в природе устроено целесообразно и всякое развитие является осуществлением заранее предопределенных целей. Телеология приписывает процессам и явлениям природы цели, которые или устанавливаются богом (Х.Вольф), или являются внутренними причинами природы (Аристотель, Лейбниц). 

В преодолении идей креацианизма и телеологии важную роль сыграла концепция ограниченной изменчивости видов в пределах относительно узких подразделений (от одного единого предка) под влиянием среды - трансформизм. Эту концепцию в развернутой форме сформулировал выдающийся естествоиспытатель 18 века Жорж Бюффон в своем 36-томном труде "Естественная история". 

Трансформизм в основе своей имеет представления об изменении и превращении органических форм, происхождении одних организмов от других. Среди естествоиспытателей и философов-трансформистов 17 и 18 веков наиболее известны также Р.Гук, Ж.Ламетри, Д.Дидро, Э.Дарвин,И.Гете,Э.Сент-Илер. Все трансформисты признавали изменяемость видов организмов под действием изменений окружающей среды. 

В становлении идеи эволюции органического мира существенную роль сыграла систематика - биологическая наука о разнообразии всех существующих и вымерших организмов, о взаимоотношениях и родственных связях между их различными группами (таксонами). Основными задачами систематики являются определение путем сравнения специфических особенностей каждого вида и каждого таксона более высокого ранга, выяснение общих свойств у тех или иных таксонов. Основы систематики заложены в трудах Дж. Рея (1693) и К. Линнея (1735).
Шведский естествоиспытатель 18 века Карл Линней впервые последовательно применил бинарную номенклатуру и построил наиболее удачную искусственную классификацию растений и животных. 

В 1751 году вышла его книга "Философия ботаники", в которой К.Линней писал: " Искусственная система служит только до тех пор, пока не найдена естественная. Первая учит только распознавать растения. Вторая научит нас познавать природу самого растения". И далее: "Естественный метод есть последняя цель ботаники". 

То, что Линней называет "естественным методом", есть по сути некоторая фундаментальная теория живого. Заслуга Линнея в том, что через создание искусственной системы он подвел биологию к необходимости рассмотрения колоссального эмпирического материала с позиций общих теоретических принципов. 

Большую роль в становлении и развитии идеи эволюции живой природы сыграла эмбриология, для которой в Новое время было характерно противостояние преформизма и эпигенеза. 

Преформизм - от лат. "предобразую" - учение о наличии в половых клетках материальных структур, предопределяющих развитие зародыша и признаки развивающегося из него организма. 

Эпигенез - это учение, согласно которому в процессе зародышевого развития происходит постепенное и последовательное новообразование органов и частей зародыша из бесструктурной субстанции оплодотворенного яйца. 

Таким образом, в 17-18 веках возникала идея исторических изменений наследственных признаков организмов, необратимого исторического развития живой природы - идея эволюции органического мира. 

Эволюция - от лат. "развертывание" - историческое развитие природы. В ходе эволюции, во-первых, возникают новые виды, т.е. увеличивается разнообразие форм организмов. Во-вторых, организмы адаптируются, т.е. приспосабливаются к изменениям условий внешней среды. В-третьих, в результате эволюции постепенно повышается общий уровень организации живых существ: они усложняются и совершенствуются. 

Первые эволюционные теории были созданы двумя великими учеными 19 века - Ж.Ламарком и Ч.Дарвином.
Жан Батист Ламарк и Чарльз Роберт Дарвин создали эволюционные теории, которые противоположны по строю,характеру аргументации, основным выводам. Их исторические судьбы также сложились по-разному. Теория Ламарка не получила широкого признания современников, в то время как теория Дарвина стала основой эволюционного учения. В настоящее время и дарвинизм, и ламаркизм продолжают оказывать влияние на научные концепции, хотя и по-разному. 

В 1809 году вышла книга Ламарка "Философия зоологии", в которой была изложена первая целостная теория эволюции органического мира. 

Движущей силой градаций Ламарк считал "стремление природы к прогрессу", "стремление к совершенствованию", изначально прсущее всем организмам и заложенное в них Творцом. При этом организмы способны целесообразно реагировать на любые изменения внешних условий, приспосабливаться к условиям внешней среды. Это положение Ламарк конкретизировал в двух законах: 

1) активно используемый орган усиленно развивается, а ненужный исчезает; 

2) изменения, приобретенные организмами при активном использовании одних органов и неиспользовании других, сохраняются у потомства. 

Роль среды в эволюции организмов по-разному рассматривается разными направлениями эволюционного учения. 
Для направлений в эволюционном учении, которые рассматривают историческое развитие живой природы как прямое приспособление организмов к среде обитания, используется общее название - эктогенез (от греч. слов "вне, снаружи" и "возникновение, образование"). Сторонники эктогенеза рассматривают эволюцию как процесс прямого приспособления организмов к среде и простого суммирования изменений, приобретаемых организмами под воздействием среды. 

Учения, обясняющие эволюцию организмов действием только внутренних нематериальных факторов ("принципом совершенствования", "силой роста" и др.), объединяются общим названием - автогенез. 

Эти учения рассматривают эволюцию живой природы как процесс, независимый от внешних условий, направляемый и регулируемый внутренними факторами. Автогенез противоположен эктогенезу. 

Автогенез близок витализму - совокупности течений в биологии, согласно которым жизненные явления объясняются присутствием в организмах нематериальной сверхъестественной силы ("жизненная сила", "душа", "энтелехия", "архей"), управляющей этими явлениями. Витализм- от лат. "жизненный" - объясняет жизненные явления действием особого нематериального начала. 

По-своему идея эволюции органического мира развивалась в теории катастроф. 

Французский биолог Жорж Кювье (1769-1832) стал основателем теории катастроф - концепции, в которой идея биологической эволюции выступила как производная от более общей идеи развития глобальных геологических процессов. 

Теория катастроф (катастрофизм) исходит из представлений о единстве геологических и биологических аспектов эволюции. 

В теории катастроф прогресс органических форм оъясняется через признание неизменяемости отдельных биологических видов. 

Против учения катастрофизма выступили сторонники другой концепции эволюции, которые также ориентировались преимущественно на геологическую проблематику, но исходили из представлений о тождественности современных и древних геологических процессов - концепции униформизма. 

Униформизм складывался под влиянием успехов классической механики, прежде всего небесной механики, галактической астрономии, представлений о бесконечности и безграничности природы в пространстве и времени. В 18-первой половине 19 века концепцию униформизма разработали Дж. Геттон, Ч. Лайель, М.В.Ломоносов, К.Гофф и др. Эта концепция опирается на представления об однообразии и непрерывности законов природы, их неизменности на протяжении истории Земли; отсутствии всяческих переворотов и скачков в истории Земли; суммировании мелких отклонений в течение больших периодов времени; потенциальной обратимости явлений и отрицании прогресса в развитии.

ТЕОРИЯ Ч. ДАРВИНА
Чарльз Дарвин в своем основном труде "Происхождение видов путем естественного отбора" (1859), обобщив эмпирический материал современной ему биологии и селекционной практики, использовав результаты собственных наблюдений во время путешествий, кругосветного плавания на корабле "Бигль", раскрыл основные факторы эволюции органического мира. В книге "Изменение домашних животных и культурных растений" (т.1-2, 1868) он изложил дополнительный фактический материал к основному труду. В книге "Происхождение человека и половой отбор" (1871) выдвинул гипотезу происхождения человека от обезьяноподобного предка. 

В основе теории Дарвина - свойство организмов повторять в ряду поколений сходные типы обмена веществ и индивидуального развития в целом - свойство наследственности. 

Наследственность вместе с изменчивостью обеспечивает постоянство и многообразие форм жизни и лежит в основе эволюции живой природы. 

Одно из основных понятий своей теории эволюции - понятие "борьба за существование" - Дарвин употреблял для обозначения отношений между организмами, а также отношений между организмами и абиотическими условиями, приводящих к гибели менее приспособленных и выживанию более приспособленных особей. 

Понятие "борьба за существование" отражает те факты, что каждый вид производит больше особей, чем их доживает до взрослого состояния, и что каждая особь в течение своей жизнедеятельности вступает в множество отношений с биотическими и абиотическими факторами среды. 

Дарвин выделил две основные формы изменчивости: 

- определенную изменчивость - способность всех особей одного и того же вида в определенных условиях внешней среды одинаковым образом реагировать на эти условия (климат, почву); 

- неопределенную изменчивость, характер которой не соответствует изменениям внешних условий. 

В современной терминологии неопределенная изменчивость называется мутацией. 

Мутация - неопределенная изменчивость в отличие от определенной носит наследственный характер. По Дарвину, незначительные изменения в первом поколении усиливаются в последующих. Дарвин подчеркивал, что решающую роль в эволюции играет именно неопределенная изменчивость. Она связана обычно с вредными и нейтральными мутациями, но возможны и такие мутации, которые оказываюся перспективными. 

Неизбежным результатом борьбы за существование и наследственной изменчивости организмов, по Дарвину, является процесс выживания и воспроизведения организмов, наиболее приспособленных к условиям среды, и гибели в ходе эволюции неприспособленных - естественный отбор. 

Механизм естественного отбора в природе действует аналогично селекционерам, т.е. складывает незначительные и неопределенные индивидуальные различия и формирует из них у организмов необходимые приспособления, а также межвидовые различия. Этот механизм выбраковывает ненужные формы и образовывает новые виды. 

Тезис о естественном отборе наряду с принципами борьбы за существование, наследственности и изменчивости - основа дарвиновской теории эволюции. 

Во времена Дарвина наследственность представляли как некое общее свойство организма, присущее ему как целому. В связи с этим шотландский инженер Флеминг Дженкин вошел в историю биологии, выдвинув возражения против теории Дарвина. Он считал, что новые полезные признаки некоторых особей данного вида должны быстро исчезнуть при скрещивании с другими, более многочисленными особями. 

Возражения Дженкина сам Дарвин считал очень серьезным, окрестив "кошмаром Дженкина". Эти возражения были опровергнуты только когда стало ясно, что аппарат наследственности сформирован отдельными структурными и функциональными единицами - генами.

ЗАКОНЫ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ

    В 1865 году были опубликованы результаты работ по гибридизации сортов гороха, где были открыты важнейшие законы наследственности. Автор этих работ - чешский исследователь Грегор Мендель показал, что признаки организмов определяются дискретными наследственными факторами. Однако эти работы оставались практически неизвестными почти 35 лет - с 1865 по 1900. 

В 1900 году законы Менделя были переоткрыты независимо сразу тремя учеными - Г. де Фризом в Голландии, К.Корренсом в Германии и Э.Чермаком в Австрии. 

Итак, дискретные наследственные задатки были открыты в 1865 году Менделем. В 1909 датский ученый В. Иогансен назвал их генами (от греч. слова "происхождение"). К настоящему времени установлено, что ген - единица наследственного материала, ответственная за формирование какого-либо элементарного признака, т.е. единица наследственной информации - представляет собой участок молекулы ДНК (или РНК у некоторых вирусов) хромосомы. 

Хромосомы - это структурные элементы ядра клетки, которые состоят из молекулы ДНК и белков, содержат набор генов с заключенной в них наследственной информацией. 

Хромосомная теория наследственности, разработанная в 1910-1915 годах в трудах А.Вейсмана, Т.Моргана, А. Стертеванта, Г.Дж. Меллера и др., утверждает, что передача признаков и свойств организма от поколения к поколению (наследственность) осуществляется в основном через хромосомы, в которых расположены гены. 
В 1944 году американскими биохимиками (О.Эвери и др.) было установлено, что носителем свойства наследственности является ДНК. С этого времени началось быстрое развитие науки, исследующей основные проявления жизни на молекулярном уровне. Тогда же впервые появился новый термин для обозначения этой науки - молекулярная биология. 
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Молекулярная биология исследует, каким образом и в какой мере рост и развитие организмов, хранение и передача наследственной информации, превращение энергии в живых клетках и другие явления обусловлены структурой и свойствами биологически важных молекул (главным образом белков и нуклеиновых кислот).

В 1953 году была расшифрована структура ДНК (Ф.Крик, Д.Уотсон). Расшифровка структуры ДНК показала, что молекула ДНК состоит из двух комплементарных полинуклеотидных цепей, каждая из которых выступает в качестве матрицы для синтеза новых аналогичных цепей. Свойство удвоения ДНК обеспечивает явление наследственности.
Расшифровка структуры ДНК была революцией в молекулярной биологии, которая открыла период важнейших открытий, общее направление которых - выработка представлений о сущности жизни, о природе наследственности, изменчивости, обмена веществ и др. 

В соответствии с молекулярной биологией, белки - это очень сложные макромолекулы, структурными элементами которых являются аминокислоты. Структура белка задается последовательностью образующих его аминокислот. При этом из 100 известных в органической химии аминокислот в образовании белков всех организмов используется только двадцать. До сих пор не ясно, почему именно эти 20 аминокислот синтезируют белки органического мира. Вообще, в любом существе, живущем на Земле, присутствуют 20 аминокислот, 5 оснований, 2 углевода и 1 фосфат.

КОНЦЕПЦИИ ПРОИСХОЖДЕНИЯ ЖИЗНИ

В развитии учений о происхождении жизни существенное место занимает теория, утверждающая, что все живое происходит только от живого - теория биогенеза. Эту теорию в середине XIX века противопоставляли ненаучным представлениям о самозарождении организмов (червей, мух и др.). Однако как теория происхождения жизни биогенез несостоятелен, поскольку принципиально противопоставляет живое неживому, утверждает отвергнутую наукой идею вечности жизни. 

Абиогенез - идея о происхождении живого из неживого - исходная гипотеза современной теории происхождения жизни. 

В 1924 г. известный биохимик А.И.Опарин высказал предположение, что при мощных электрических разрядах в земной атмосфере, которая 4-4,5 млрд.лет назад состояла из аммиака, метана, углекислого газа и паров воды, могли возникнуть простейшие органические соединения, необходимые для возникновения жизни. Предсказание академика Опарина оправдалось. В 1955 г. американский исследователь С.Миллер, пропуская электрические заряды через смесь газов и паров, получил простейшие жирные кислоты, мочевину, уксусную и муравьиную кислоты и несколько аминокислот. Таким образом в середине XX века был экспериментально осуществлен абиогенный синтез белковоподобных и др. органических веществ в условиях, воспроизводящих условия первобытной Земли.
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В отношении самозарождения организмов необходимо отметить, что Французская Академия наук еще в 1859 г. назначила специальную премию за попытку осветить по-новому вопрос о самопроизвольном зарождении жизни. Эту премию в 1862 г. получил знаменитый французский ученый, основоположник современной микробиологии Луи Пастер. Своими опытами он доказал невозможность самозарождения микроорганизмов. 

Важно подчеркнуть, что в настоящее время жизнь на Земле не может возникнуть абиогенным путем. 

Еще Дарвин в 1871 г. писал: "Но если бы сейчас ... в каком-либо теплом водоеме, содержащем все необходимые соли аммония и фосфора и доступном воздействию света, тепла, электричества и т.п., химически образовался белок, способный к дальнейшим все более сложным превращениям, то это вещество немедленно было бы разрушено и поглощено, что было невозможно в период возникновения живых существ". 

Жизнь возникла на Земле абиогенным путем. В настоящее время живое происходит только от живого (биогенное происхождение). Возможность повторного возникновения жизни на Земле исключена. 

    Наряду с теорией абиогенного происхождения жизни существуют и другие гипотезы. Так, в 1865 г. немецкий врач Г.Рихтер выдвинул гипотезу космозоев (космических зачатков), в соответствии с которой жизнь является вечной и зачатки, населяющие мировое пространство, могут переноситься с одной планеты на другую. Сходную гипотезу в 1907 г. выдвинул известный шведский естествоиспытатель С.Аррениус, предположив, что во Вселенной вечно существуют зародыши жизни - гипотезу панспермии. 

Панспермия - гипотеза о повсеместном распространении во Вселенной зародышей живых существ. Согласно панспермии, в мировом пространстве рассеяны зародыши жизни (например, споры микроорганизмов), которые движутся под давлением световых лучей, а попадая в сферу притяжения планеты, оседают на ее поверхности и закладывают на этой планете начало живого. 

Гипотеза А.И.Опарина о возникновении жизни на Земле опирается на представление о постепенном усложнении химической структуры и морфологического облика предшественников жизни (пробионтов) на пути к живым организмам. На стыке моря, суши и воздуха создавались благоприятные условия для образования сложных органических соединений. В концентрированных растворах белков, нуклеиновых кислот могут образовываться сгустки подобно водным растворам желатина. А.И.Опарин назвал эти сгустки коацерватными каплями или коацерватами. 

Коацерваты - это обособленные в растворе органические многомолекулярные структуры. Это еще не живые существа. Их возникновение рассматривают как стадию развития преджизни. Наиболее важным этапом в происхождении жизни было возникновение механизма воспроизведения себе подобных и наследования свойств предыдущих поколений. Это стало возможным благодаря образованию сложных комплексов нуклеиновых кислот и белков. Нуклеиновые кислоты, способные к самовоспроизведению, стали контролировать синтез белков, определяя в них порядок аминокислот. А белки-ферменты осуществляли процесс создания новых копий нуклеиновых кислот. Так возникло главное свойство, характерное для жизни - способность к воспроизведению подобных себе молекул.
ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА
Долгое время отсутствовали эмпирические данные о предках человека. Дарвин знал только дриопитеков (найденных в 1856 г. во Франции) и писал о них как о далеких предках человека. В XX веке раскопки позволили обнаружить остатки ископаемых обезьян, живших примерно от 20 до 12 млн. лет назад. К ним относятся проконсулы (обнаруженные в Восточной Африке), ориопитек (находка скелета в 1958 г. в Италии), рамапитек (30-е годы XX века в Индии), сивапитеки и др., которые уже по многим признакам обнаруживают сходство с человеком. 
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В настоящее время большинство специалистов считает, что ближайшим предшественником человека являются австралопитеки - прямоходящие млекопитающие. Их костные остатки, возраст которых составляет от 5 до 2,5 млн. лет, впервые были обнаружены в 1924 г. в Южной Африке. К настоящему времени обнаружены костные остатки около 400 особей австралопитековых. 

Австралопитеки были связующим звеном между животным миром и первыми людьми. 

В современной антропологии наиболее распространенной является точка зрения, по которой "эволюция человеческой линии заняла не свыше 10 млн. лет, а обезьяний предок гоминид имел черты сходства с шимпанзе, был по существу "шимпанзеподобен"... В качестве "модельного предка" человеческой и шимпанзоидной линии некоторые антропологи рассматривают карликового шимпанзе - бонобо - ... из джунглей Экваториальной Африки".
В 1891 г. голландский исследователь Эжен Дюбуа на о..Ява впервые нашел окаменелости древнейшего человека - первого питекантропа, или человека прямоходящего. Уже в нашем веке на Яве найдены еще несколько питекантропов, в Китае - близкие к ним синантропы и т.д. Все они представляют собой различные географические варианты человека прямоходящего, существовавшего приблизительно 0,5-2 млн.лет назад. Наряду с добыванием растительной пищи у питекантропов большую роль играла охота. Они умели пользоваться огнем, сохраняли его от поколения к поколению. 

В 60-70-е годы нашего века в Африке были обнаружены остатки древнейших людей и самые примитивные орудия труда из гальки. Этот древнейший предок человека получил название человека умелого. 

Человек умелый, судя по найденным останкам, датирующимся 2,6-3,5 млн. лет назад, существовал более полумиллиона лет, медленно эволюционировал, пока не приобрел значительное сходство с человеком прямоходящим. 

Древнейших людей - питекантропов - сменили древние люди, которых называют неандертальцами (по месту первой находки в долине реки Неандр, Германия). Их скелетные остатки открыты в Европе, Азии и Африке. Время существования - 200-35 тысяч лет назад. Они могли не только поддерживать, но и добывать огонь. Шло развитие речи. С помощью изготовленных орудий древние люди охотились на животных, сдирали с них шкуры, разделывали туши, строили жилища. У неандертальцев впервые встречаются захоронения. 

В гроте Кроманьон во Франции было обнаружено сразу несколько ископаемых людей современного типа. По месту находки их называют кроманьонцами. Самые ранние их костные остатки датируются в 40 тысяч лет. Разнообразие типов орудий из камня и кости говорит о сложной трудовой деятельности. Человек уже умел сшивать шкуры животных и изготавливать из них одежду, жилье. На стенах пещер обнаружены мастерские рисунки.
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