ПРИМЕРНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ  

по дисциплине “Информационные технологии в социологии”

Вопросы теоретической подготовки 

1. Компьютерные системы обработки социологических данных.

2. Представление социологических данных в системе SPSS.

3. Структура статистического пакета SPSS.
Пакет включает в себя команды определения данных, преобразования данных, команды выбора объектов. В нем реализованы следующие методы статистической обработки информации:

- суммарные статистики по отдельным переменным;

- частоты, суммарные статистики и графики для произвольно го числа переменных;

- построение N-мерных таблиц сопряженности и получение мер связи;

- средние, стандартные отклонения и суммы по группам;

- дисперсионный анализ и множественные сравнения;

- корреляционный анализ;

- дискриминантный анализ;

- однофакторный дисперсионный анализ;

- обшая линейная модель дисперсионного анализа (GLM);

- факторный анализ;

- кластерный анализ;

- иерархический кластерный анализ;

- иерархический лог-линейный анализ;

- многомерный дисперсионный анализ;

- непараметрические тесты;

- множественная регрессия;

- методы оптимального шкалирования;

- и т.д.

Кроме того, пакет позволяет получать разнообразные графики - столбиковые и круговые, ящичковые диаграммы, поля рассеяния и гистограммы и др..

4. Файловая система организации данных пакета SPSS.
Прежде чем приступить к описанию работы с пакетом, необходимо рассмотреть списки входных (файлов данных) и выходных файлов (создаваемых пакетом в процессе его работы).

К входным данным в системе SPSS относятся:

1. Исходные данные статистических наблюдений. Они могут быть представлены в виде системного SPSS-файла данных, в виде ASCII-файла, файла, получаемого в электронных таблицах (EXCEL, QUATTRO) в виде файлов баз данных и др.

Естественно, среди этих видов данных наиболее удобны для работы системные данные SPSS. Они содержат не только сами данные и имена переменных, но и их расширенные имена и метки значений, а также информацию о кодах неопределенных значений. Начиная с 8-й версии SPSS, хранится также информация о неальтернативных переменных.

Имена файлов эмпирических данных SPSS имеет расширение .sav. Например, D:CITY.SAV. Непосредственный ввод данных и просмотр информации в таких файлах в SPSS осуществляется через окно редактирования данных (SPSS for Windows Data Editor).

2. Данные, полученные из диалогов. Команды, запущенные из меню, вызывают диалоговые окна, которые позволяют назначить параметры и переменные для программ обработки данных. 

3. Файлы синтаксиса, содержащие задание для пакета на специализированном языке пакета. Использование в анализе исключительно диалоговых окон удобно только для новичка. Опытный специалист пишет настоящие программы преобразования данных. Эти программы позволяют в любой момент воспроизвести проведенные расчеты, обнаружить ошибку преобразования данных. Они легко модифицируются для решения других задач. 

Имена Файлов с программами на языке пакета имеют расширение .sps. Например, d:work1.sps. По умолчанию они будут иметь имена SYNTAX1.sps, SYNTAX2.sps,… . При необходимости эти файлы можно сохранять для дальнейшей работы.

Для создания программ на языке SPSS в SPSS предусмотрено окно синтаксиса (SYNTAX). 

К выходным данным относятся:

· Файлы результатов, содержащие таблицы, текстовые результаты, графики, расчетов имеющие имена с расширением .SPO. По умолчанию файлам результатов даются имена, OUTPUT1.SPO, OUTPUT2.SPO … . Для просмотра этих файлов используется окно навигатора вывода (OUTPUT). Часть окна навигатора вывода отведена для дерева выдачи, что облегчает просмотр результатов расчетов.

· Файлы, которые в дальнейшем могут представлять собой также входную информацию.

·  Преобразованные данные входного файла данных наблюдений (с расширением .sav), файл синтаксиса (.sps) - также могут стать выходными данными.

Следует заметить, что кроме указанных окон в пакете могут открываться и другие окна, связанные с просмотром и редактированием графиков, просмотром и редактированием таблиц, написанием программ на языке более низкого уровня, чем язык синтаксиса (Scripts). Язык скриптов в данном учебном пособии мы не будем рассматривать.

Поскольку содержимое всех файлов можно просматривать и редактировать, выделение входных и выходных данных условно и определяется скорее основным их назначением.

5. Диалоговый режим работы в системе SPSS.
Самый простой способ работы в пакете - использование диалоговых окон, возникающих при вызове команд из меню.

Более сложный способ - написание программ на языке пакета. Этот способ предпочтителен при достаточно большом объеме преобразований данных. Исследователь должен иметь перед глазами программу выполненных действий для уверенности в правильности результата. Кроме того полезна возможность копирования и редактирования текста программы преобразования и анализа данных. 

Впрочем, важно оптимальное сочетание диалоговых окон и языка.

Диалоговый способ  удобен тем, что в диалоговом окне всегда присутствует подсказка о параметрах процедуры преобразования или анализа данных, параметры вводятся в жестко закрепленные поля, поэтому ошибки в нем практически невозможны. Этот способ оказывается полезным также для формирования команды в командном файле. Обычно в диалоговом окне присутствуют «кнопки» OK -непосредственное исполнение команды, PASTE - дописать команду в файл SYNTAX. Благодаря последнему можно писать программы не зная синтаксиса языка программирования в пакете.

Для эффективной работы в пакете необходимо знать и понимать язык программирования SPSS.
6. Команды ввода и преобразования данных в системе SPSS.
Команда VARIABLE LABELS назначает ПЕРЕМЕННЫМ метки (расширенные текстовые наименования), которые используются при оформлении листингов.

 VARIABLE LABELS 
V8 'ПОЛ'

 



V9 'Возраст'.

Синтаксис: за именем переменной указывается в апострофах ее текстовое наименование - метка. Вы должны помечать каждую переменную отдельно. Максимальная длина метки 255 символов.

Команда VALUE LABELS назначает ЗНАЧЕНИЯМ переменных метки - наименования, которые используются при оформлении листингов

Команда ADD VALUE LABELS делает то же, что и команда VALUE LABELS, но если VALUE LABELS при повторном запуске замещает все ранее назначенные метки указанных в ней переменных, команда ADD VALUE LABELS назначает метки только указанным кодам.

Команда MISSING VALUES. Как было указано выше, на практике приходится обрабатывать информацию с пропущенными данными. При кодировании неопределенных данных (таких, как ответы "не знаю", отказа ответа) необходимо выбрать символы или цифры - коды отсутствующих значений, и сообщить пакету, что они соответствует пропущенным данным. Это делается командой MISSING VALUES, которая сохраняет в справочной информации файла данных объявленные пользователем коды для неопределенных значений переменной или списка переменных. В дальнейшем, в статистических процедурах и при преобразовании данных эти коды обрабатываются специальным образом. Возможно назначение до 3-х неопределенных кодов или интервал кодов и не более одного кода.
Для преобразования данных в меню окна редактора данных имеется пункт TRANSFORMATIONS, и заготовки команд можно получать, пользуясь этим пунктом. 

Преобразования в анализе данных одна из самых трудоемких частей работы. Специалист, освоивший технику преобразования данных, имеет существенный шанс для получения содержательных результатов. На практике в большинстве случаев можно обойтись следующими командами:

COMPUTE - арифметические операции над переменными;

IF - условные арифметические операции над переменными;

RECODE - перекодирование переменных;

COUNT - подсчет числа заданных кодов в списке переменных.

7. Команды выбора объектов в системе SPSS.

8. Статистические процедуры в системе SPSS. 
Статистические процедуры предназначены для получения статистик, оценки параметров моделей, получения графиков и др.

9. Сохранение данных в стандарте SPSS.

10.  Описание переменных.

11.  Создание новых переменных.

12.  Изменения значений переменных по условию.
Команда IF при выполнении указанного в команде условия создает новые переменные или заменяет существующие переменные арифметическими выражениями

IF (R>D OR (R>=E AND B>0))STATUS=1.

IF (STATE = 'IL') COST=COST +0.07*COST.

В ней указывается логическое выражение, за которым следует арифметическое присвоение. Логическое выражение должно быть заключено в круглые скобки. Логическое выражение в команде IF может быть ложно не только в результате выводов с позиций формальной математической логики, но в случае, если в выражении встретилось неопределенное значение. Для оператора присваивания в случае неопределенных значений переменных действуют те же правила, что и в команде COMPUTE.

В качестве логического выражения может быть и обычная числовая переменная или числовая константа. Считается, что она принимает значение "истина", если она равна 1, в противном случае ее значение - "ложь".

Область действия IF - один оператор присваивания, приведенный в тексте команды.

Пусть, например, требуется вычислить переменную D, характеризующую отклонение веса (W) от нормального (для мужчин (код значения переменной P "пол" равен 1) нормальный вес должен быть равен величине роста минус 100, для женщин (p=2) - величине роста минус 105).

IF (P = 1) d = W - (R-100).

IF (P = 2) d = W - (R-105).

В результате выполнения этих команд появляется переменная D, которая вычисляется в зависимости от значений переменной P.
В диалоговом окне содержится подробный список функций и операторов. Чтобы читатель имел представление о возможностях команд IF и COMPUTE, ниже мы представим их основные типы.

13.  Перекодирование переменных.
Команда RECODE
Назначение команды: перекодирование существующей переменной. Формат команды:

RECODE V9 (0 THRU 25 = 1) (26 THRU 45 = 2) (ELSE =3).

или
RECODE V9 (0 THRU 25 = 1) (26 THRU 45 = 2) (ELSE =3) INTO W9.

Указывается переменная или список переменных со спецификациями в круглых скобках. Перекодируемые переменные в списке разделяются слэшами (/). По этой команде значения перечисленных переменных в указанных пределах будут заменены числами, следующими за знаком равенства.

Ключевое слово INTO указывает, в какую переменную (список переменных) переслать результат перекодирования, при этом соответствие между исходным списком переменных и переменными результата устанавливаются естественным образом.

Список переменных можно задать через ключевое слово TO, но всегда следует указывать переменные в том порядке, в каком они вводились либо вычислялись в программе.

Ключевые слова для задания входных значений команды RECODE:

LOWEST или LO - наименьшее значение переменной;

THRU или THR - значения переменной из указанного диапазона;

HIGHEST или HI - наибольшее значение переменной;

MISSING - отсутствующее значение, определяемое пользователем;

SYSMIS - отсутствующее значение, определяемое системой;

ELSE -все не специфицированные значения (не включаемые в SYSMIS).

Результат перекодирования - обычно код или системный код неопределенности SYSMIS, если вместе с ключевым словом ELSE употребляется слово COPY, то результатом становятся значения не включенные в списки перекодирования. Слово COPY имеет смысл употреблять, когда результат перекодирования записывается в другую переменную:

14.  Выбор анкет для анализа по условию.
Команда СOUNT подсчитывает число появлений указанных в ней кодов в заданном списке переменных и размещает результат в новую переменную или заменяет содержимое существующей. 

Пусть нам необходимо вычислить число разумных вариантов решения проблемы островов (неальтернативный вопрос 7 анкеты о Курильских островах), а затем подсчитать число ответов на все неальтернативные вопросы анкеты.

COUNT nofvari= v7s1 to v7s7 (1 thru 11)/

nofans = v3s1 to v3s8 (1 thru 8) v5s1 to v6s8 (1 thru 8).

15.  Работа с пропущенными переменными.

16.  Проверка нормальности распределения.

17.  Агрегирование данных.
команда AGGREGATE
Нередко на основе собранных данных необходимо получить статистические сведения об укрупненных объектах. Для этого на базе исходной матрицы создается и обрабатывается статистическим пакетом новая матрица данных
18.  Объединение данных различных файлов.
В пакете реализована возможность объединять файлы. Его предпочтительно делать с помощью меню DATA/ MERGE.

Назначение: команда позволяет объединить данные различных файлов. Рассмотрим, какие виды объединения файлов возможны.

Во-первых, это дополнение массива данных новыми ОБЪЕКТАМИ (функция ADD). На практике такая операция необходима, если

· происходит многоэтапное исследование по одной и той же анкете, опрос в нескольких регионах и т.п.;

· исследователю повезло - удалось получить информацию другого обследования (не панельного, то есть, опрошены другие люди), частично совместимую по переменным с имеющейся; но необходимо составить общий массив данных.

Во-вторых, дополнение данных новыми ПЕРЕМЕННЫМИ (функция MATCH). Такое пополнение массива данных обычно необходимо, если

· не удается сразу закодировать все данные; на подмножестве данных нужно произвести срочные расчеты, другую часть необходимо еще подготовить к вводу;

· - необходимо соединить данные панельных обследований;

- дополнение данными из агрегированного файла (функция TABLE). Пусть, например, получены точные сведения о промышленности города, детской смертности, загрязнении атмосферы и т.д.. Эти данные необходимо внести в каждую анкету. Их можно закодировать, но экономичнее и быстрее сделать файл агрегированных данных и этой процедурой приписать к объектам-анкетам в исходный файл
19. Основные одномерные описательные статистики, рассчитываемые в системе SPSS.
Команды описания распределений

· FREQUENCIES - получение распределений 

· FREQUENCIES BARCHART, PIECHART и HISTOGRAM - диаграммы распределения 

· FREQUENCIES NTILES, percentiles - процентили 

· FREQUENCIES STATISTICS - описанельные статистики 

· DESCRIPTIVES - описательные статистики 

· Команда Explore исследование распределений и сравнение групп объектов 

20. Процедуры расчета одномерных статистик.
Команды описания распределений

FREQUENCIES - получение распределений

Эта процедура предназначена для получения одномерных распределений переменных.

Процедура FREQUENCIES позволяет получить самые основные статистические характеристики случайной переменной: перечень значений, принимаемых переменной, и частотное распределение (в числовом виде и в виде процентов), т.е. сколько раз переменная принимала каждое из этих значений. Частотное распределение в зависимости от желания пользователя представляется в виде таблицы и(или) графика(по умолчанию выдается таблица). В процедуре FREQUENCIES также предусмотрен расчет описательных статистик. Пример задания команды:
FREQUENCIES VAR V2 V3S1 TO V3S4 / HISTOGRAM /STATISTICS = MEANS.
Синтаксис: указываются через пробел переменные для табулирования. Допустимы числовые и строковые переменные. Параметры процедуры необязательны и задаются ключевыми словами; ключевые слова разделяются косыми чертами "/". В параметрах могут быть подпарам В процедуре FREQUENCIES полезно использовать следующие необязательные параметры:
/BARCHART - столбиковая диаграмма
/PIECHART - круговая диаграмма
/HISTOGRAM - гистограмма
/NTILES - n-тили (квартили, квинтили, децили и др.)
/PERCENTILES - процентили
/STATISTICS

FREQUENCIES STATISTICS - описанельные статистики
Подкоманда позволяет получить одномерные описательные статистики.

FREQUENCIES V1 V2 V4 /STATISTICS DEFAULT.

Ключевые слова:

MEAN - среднее;
SEMEAN - стандартная ошибка среднего;
MEDIAN - медиана(процентиль с 50%)
MODE - мода(наиболее частое значение)
STDDEV - стандартное отклонение;
VARIANCE - дисперсия;
KURTOSIS - эксцесс (пикообразность);
SEKURT - стандартная ошибка эксцесса
SKEWNESS - коэффициент асимметрии (скошенность);
SESKEW - стандартная ошибка коэффициента асимметрии;
RANGE - разброс = (MAX - MIN);
MINIMUM - минимум;
MAXIMUM - максимум;
SUM - сумма всех значений переменной;
ALL - все статистики.
DEFAULTS - по умол чанию МEAN, STDDEV, MIN, MAX.
DESCRIPTIVES - описательные статистики

Если команда Frequencies получает описательные статистики "попутно", то DESCRIPTIVES специально для этого предназначена.
DESCRIPTIVES VAR = V9 V14/ SAVE /STATISTICS=MEAN MIN MAX.

Синтаксис: указывается список переменных, список необходимых статистик, подкоманда сохранения в данных стандартизованных переменных (/save).
Список выдаваемых статистик здесь значительно меньше, чем в командем Frequencies: MEAN MIN SKEWNESS STDDEV SEMEAN MAX KURTOSIS VARIANCE SUM RANGE. 

Стандартизованные переменные. Иногда возникает необходимость рассматривать нормированную переменную:

 INCLUDEPICTURE "http://software.basnet.by/Methmath/DocMath/ManSpss/Chapter03/Image8.gif" \* MERGEFORMATINET 


, где S - cтандартное отклонение .
Например: мы имеем данные по заработной плате за два последних года. На основании этих данных необходимо определить, в каком социальном слое находятся респонденты. Это затруднительно сделать, поскольку существенно изменился масштаб цен. Для сравнения преобразуем к стандартному виду данные по каждому году, что позволит нам проводить сравнительный анализ для определенных социальных слоев. Такой подход не учитывает всех факторов, но это реальный шаг в исследовании.

Стандартизованные переменные можно получить, указав в скобках за переменной имя новой, стандартизованной, переменной:

DESCRIPTIVES VAR V14(Z14) V9(Z9).

Или используя подкоманду SAVE. В этом случае имена новых переменных образуются следующим образом: к имени переменной добавляется слева Z
Команда Explore исследование распределений и сравнение групп объектов

Команда меню Explore в синтаксисе имеет имя Examine. Она является удобным инструментом исследования распределения данных в подвыборках объектов. Мы не будем подробно описывать эту процедуру, она хорошо описана в Руководстве по применению []. 
Команда отличается развитыми графическими возможностями - гистограммы, диаграммы типа "ствол с листьями", ящичковые диаграммы, графики сравнения эмпирического распределения с нормальным. В число статистик включены статистики для проверки нормальности распределения, однородности дисперсий в группах. Весьма удобна для описательного анализа ящичковая диаграмма
21. Таблицы сопряженности двух и более переменных: реализация в системе SPSS.
CROSSTABS получает таблицы сопряженности многомерных распределений и связей двух и более переменных. Рекомендуется использовать CROSSTABS для переменных с небольшим числом значений (обычно для неколичественных переменных), так как каждая комбинация значений соответствует новой клетке в таблице.

CROSSTABS /TABLES= v1 v2 BY v10 BY pol.

Таблицы сопряженности для пары переменных X и Y содержат частоты Nij, с которыми встретилось сочетание i-го значения X и j-го значения Y. Кроме того, в таблице обязательно присутствуют маргинальные частоты Ni.- равные сумме чисел Nij по строке; N.j - сумме по столбцу (частоты i-го значения X и j-го значения Y, подсчитанные независимо) и N - общее число объектов. 
Таблица, заполненная одними частотами Nij, обычно не имеет смысла, так как не проясняет должным образом взаимосвязи между переменными. Для исследования взаимосвязи необходимы статистики взаимосвязи переменных и статистики связи значений.
Основные подкоманды CROSSTABS:
/TABLES - задание таблиц;
/CELLS - статистики клеток таблицы;
/STATISTICS - статистики взаимосвязи переменных.
/METHOD - метод проверки значимости связи переменных.
/BARCHART - столбиковая диаграмма.
/TABLES задание таблиц

22. Основные опции и статистики,  получаемые в таблицах  сопряженности.
Параметр CELLS задает вывод некоторых статистик (см. ключевые слова параметра CELLS) для клеток таблицы сопряженности. "CELLS" переводится как "клетка". Если этот параметр не указан, то в клетках таблицы выводятся только абсолютные частоты.
CROSSTABS V1 BY V4 /CELLS = COUNT ROW COLUMN.

Параметры подкоманды /CELLS
COUNT - абсолютное число объектов (Nij);
ROW - проценты по строке;
COLUMN - проценты по столбцу;
TOTAL - проценты по отношению ко всей выборке;
EXPECTED - частоты (Eij=Ni.*N.j/N), ожидаемые в случае независимости переменных (N – общая сумма частот в таблице);
RESID - изменение частоты по сравнению с ожидаемым (Nij-Eij);
SRESID - стандартизованное изменение частоты по сравнению с ожидаемым (Nij-Eij)/[image: image2.png]


 (корень из слагаемого статистики Хи-квадрат, вычисляемой для проверки гипотезы независимости);
ASRESID - стандартизованное к нормальному распределению N(0,1) изменение частоты Zij=(Nij-Eij)/σij; 
ALL - вывод для клетки всех статистик;
23. Независимость переменных.

24. Корреляция двух случайных величин.
Раздел CORRELATIONS содержит команды для получения парных (Bivariate…) и частных (Partial…) корреляций. 

Команда Bivariate… меню производит вычисление таблицы коэффициентов Пирсона, характеризующего степень линейной связи, а также коэффициентов ранговой корреляции BTAU и Спирмена (Spearman). В синтаксисе эта команда имеет вид:

CORRELATIONS /VARIABLES=v9 lnv14m /PRINT=TWOTAIL NOSIG.
для обычного коэффициента корреляции и
NONPAR CORR /VARIABLES=v10 v9 v14 /PRINT=SPEARMAN.
или
NONPAR CORR /VARIABLES=v10 WITH v9 v14 /PRINT=KENDALL.
для ранговых корреляций

Подкоманда /VARIABLES в этих командах указывает список переменных или два списка переменных, разделенных словом WITH. Если указывается один список переменных, то рассчитываются коэффициенты корреляции каждой переменной с каждой переменной (квадратная таблица). Если указываются два списка, разделенные служебным словом WITH, то рассчитываются коэффициенты корреляции всех переменных, расположенных слева от WITH, с переменными, расположенными справа (прямоугольная таблица). Ключевое слово WITH можно использовать только в окне синтаксиса.

Процедура CORRELATIONS выводит: r - коэффициент корреляции Пирсона; число наблюдений (объектов) в скобках и значимость коэффициента корреляции. Коэффициент корреляции Пирсона:
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Коэффициент корреляции может принимать значения от -1 до +1. При этом значимый отрицательный коэффициент корреляции позволяет принять гипотезу о наличии линейной отрицательной связи. Метод, используемый для проверки гипотезы, предполагает, также, двумерную нормальность распределения (X,Y). На практике это соответствует тому, что увеличению значения одной переменной в большинстве случаев соответствует уменьшение значения коррелируещей с ней переменной. Значимый положительный коэффициент корреляции свидетельствует о положительной связи переменных: увеличению одной переменной соответствует увеличение другой. Чем ближе абсолютное значение r к единице, тем более линейный характер носит зависимость исследуемых переменных; близость к 0 означает отсутствие линейной связи. 

Насколько полученное значение коэффициента корреляции не случайно, определяется по величине значимости (Sig. (2-tailed)) - вероятности получить большее, чем выборочное значение коэффициента корреляции. Для оценки значимости коэффициента Пирсона используется критерий t=r*(N-2)/(1-r2)0.5, который в условиях нормальности и независимости переменных имеет распределение Стьюдента. Таким образом, наряду с формулировкой нулевой гипотезы здесь формулируется предположение о двумерной нормальности - довольно жесткое условие.

Для оценки значимости коэффициентов Спирмена и Кендалла используется нормальная аппроксимация этих коэфициентов. По-сути коэффициент ранговой корреляции является коэффициентом корреляции между переменными, преобразованными в ранги (или процентили), поэтому для исследования значимости с помощью этих коэффициентов не требуется делать предположения о распределении данных.
25. Проверка гипотезы о независимости переменных с помощью критерия Хи-квадрат: реализация в системе SPSS.
Критерий Хи-квадрат основан на статистике
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 - ожидаемая частота i-го значения переменной, Ni расчетная. Теоретическое распределение этой статистики при больших N совпадает с распределением Хи-квадрат. Число степеней свободы теоретического распределения полагается равным k-1, где k - число значений исследуемой переменной. Эмпирическое правило говорит о том, что некорректно применять критерий, если ожидаемые частоты меньше 5, поскольку его распределение в этом случае не будет близко к теоретическому. Но использование точных методов вычисления значимости (метод Монте-Карло) позволяет избежать этого ограничения.
Ответ о совпадении нашего распределения с теоретическим заключен в анализе наблюдаемого уровня значимости. Его малая величина (Asymp. Sig.=0.016) показывает, что полученные отклонения значимы: вероятность получить большие значения Хи-квадрат равна 1.6%, гипотеза о соответствии выборки указанной генеральной совокупности может быть отвергнута на уровне значимости 5%.

Таким образом, для данного случая тест показал существенное различие теоретического и эмпирического распределений.

26. Проверка гипотезы о равенстве средних значений случайных величин с помощью Т-теста: реализация в системе SPSS.
Одновыборочный тест (One sample T-test).

Одновыборочный тест предназначен для проверки гипотезы о равенстве математического ожидания переменной заданной величине (в общепринятых обозначениях H0: (=(0). Напомним, что для проверки этой гипотезы используется статистика 
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Команда для проверки гипотезы выдает также двусторонний доверительный интервал.

Вариант команды для выполнения процедуры T-TEST для сравнения средних в двух выборках имеет следующий вид:

T-TEST/GROUPS V4(1,3)/VARIABLES = V9 lnV14m.
Подкоманда GROUPS указывает переменную группирования; в скобках задаются два значения этой переменной, определяющие группы. Например, приведенная команда будет выполняться только для групп объектов, у которых V4 принимает указанные значения 1 и 3. VARIABLES задает сравниваемые (зависимые) переменные для выделенных групп объектов. Объекты можно также разбить на две группы, указав в параметре GROUPS одно значение:

T-TEST /GRO v9(30)/VAR V9 lnV14m.

В этом случае вся совокупность будет разделена на те объекты, на которых указанная переменная не больше заданного значения (v9(30), и те, у которых она больше (v9>30).

Процедурой T-TEST проверяется гипотеза равенства средних, при этом предполагается нормальность распределения генеральной совокупности. Процедура подсчитывает средние для пары групп, стандартные ошибки, статистики и их значимость. При сравнении двух выборок нас интересует, насколько случайный характер носит различие средних - отличаются ли они значимо?
27. Операции с файлами в системе SPSS.

28. Факторный анализ: постановка задачи, реализация в системе SPSS.
Идея метода состоит в сжатии матрицы признаков в матрицу с меньшим числом переменных, сохраняющую почти ту же самую информацию, что и исходная матрица. В основе моделей факторного анализа лежит гипотеза, что наблюдаемые переменные являются косвенными проявлениями небольшого числа скрытых (латентных) факторов. Хотя такую идею можно приписать многим методам анализа данных, обычно под моделью факторного анализа понимают представление исходных переменных в виде линейной комбинации факторов.

Задание факторного анализа может быть весьма простым.  Например, достаточно задать команду FACTOR и подкоманду VARIABLES с указанием переменных и запустить команду на счет. Однако если удобнее самому управлять расчетами, то следует задать некоторые параметры. 

Рассмотрим работу такой команды на агрегированном по городам файле наших учебных данных (напоминаем, что объектами этого файла являются города, в которых проводился опрос по поводу возможности передачи Японии курильских островов, см. выше).

FACTOR /VARIABLES W3D1 TO W3D6 /PLOT EIGEN 

/CRITERIA FACTORS (2) /SAVE REGRESSION (ALL F).

Команда задана для получения факторов по переменным - долям числа респондентов, указавших различные причины неподписания договора (/VARIABLES W3D1 TO W3D6): W3D1 - нет необходимости; W3D2 - традиционное недоверие; W3D3 - незаинтересованность Японии; W3D4 - разные политические симпатии; W3D5 - нежелание Японии признать границы; W3D6 - нежелание СССР рассматривать вопрос об островах.

Подкоманда /PLOT EIGEN - выдает графическую иллюстрацию долей объясненной дисперсии. Подкоманда /CRITERIA FACTORS (2) задает получение 2-х факторов; если этой подкоманды не будет, программа сама определит число факторов. Заданием /SAVE REGRESSION  (ALL f) мы получаем регрессионным методом непосредственно в активном файле оценки всех (ALL) факторов. Это будут переменные F1, F2 с заданным нами корневым именем F и добавленными к нему номерами факторов.

Сохраненные в виде переменных подкомандой SAVE факторы могут быть использованы для исследования данных, конструирования типологий и т.д. В частности, с помощью команды GRAPH мы получили поле рассеяния наших объектов - городов в просранстве двух переменных-факторов. По этому графику, например, можно заключить, что жители Александровска-Сахалинского проявили в Курильском опросе наибольшую "несоветскую" ориентацию; они менее всего склонны считать, что договора нет потому, что "так сложилось" из-за "недоверия" между странами и из-за разных политических симпатий.

29. Кластерный анализ: постановка задачи, реализация в системе SPSS.
Если процедура факторного анализа сжимает в малое число количественных переменных данные, описанные количественными переменными, то кластерный анализ сжимает данные в классификацию объектов. Синонимами термина "кластерный анализ" являются "автоматическая классификация объектов без учителя" и "таксономия".

Если данные понимать как точки в признаковом пространстве, то задача кластерного анализа формулируется как выделение "сгущений точек", разбиение совокупности на однородные подмножества объектов.

При проведении кластерного анализа обычно определяют расстояние на множестве объектов; алгоритмы кластерного анализа формулируют в терминах этих расстояний. Мер близости и расстояний между объектами существует великое множество. Их выбирают в зависимости от цели исследования. В частности, евклидово расстояние лучше использовать для количественных переменных, расстояние хи-квадрат - для исследования частотных таблиц, имеется множество мер для бинарных переменных. 

Кластерный анализ является описательной процедурой, он не позволяет сделать никаких статистических выводов, но дает возможность провести своеобразную разведку - изучить "структуру совокупности". 

Процедура иерархического кластерного анализа хороша для малого числа объектов. Ее преимущество в том, что каждый объект можно, образно говоря, пощупать руками. Но эта процедура не годится для огромных социологических данных из-за трудоемкости агломеративного алгоритма и слишком больших размеров дендрограмм.

Здесь наиболее приемлем быстрый алгоритм, носящий название метода "k-средних". Он реализуется в пакете командой QUICK CLUSTER или командой меню k-means.

Алгоритм заключается в следующем: выбирается заданное число k- точек и на первом шаге эти точки рассматриваются как "центры" кластеров. Каждому кластеру соответствует один центр. Объекты распределяются по кластерам по такому принципу: каждый объект относится к кластеру с ближайшим к этому объекту центром. Таким образом, все объекты распределились по k кластерам.

Затем заново вычисляются центры этих кластеров, которыми после этого момента считаются покоординатные средние кластеров. После этого опять перераспределяются объекты. Вычисление центров и перераспределение объектов происходит до тех пор, пока не стабилизируются центры.

Синтаксис команды:

QUICK CLUSTER  W3d1 TO W3D6/CRITERIA CLUSTERS(3) /MISSING=PAIRWISE /SAVE CLUSTER(SAVCLU) /PRINT ANOVA.

За именем команды располагаются переменные, по которым происходит кластеризация. Параметр /CRITERIA CLUSTERS задает в скобках число кластеров. Подкомандой /SAVE CLUSTER можно сохранить полученную классификацию в виде переменной, имя которой дается в скобках. Подкоманда /PRINT ANOVA позволяет провести по каждой переменной одномерный дисперсионный анализ - сравнение средних в кластерах. Последний имеет лишь описательное значение и позволяет определить переменные, которые не оказывают никакого влияния на классификацию.
Команда использует только евклидово расстояние. При этом, часть переменных может иметь неопределенные значения, расстояния до центров определяются по определенным значениям. Для использования такой возможности следует употребить подкоманду /MISSING=PAIRWISE.
Часто переменные имеют разный диапазон изменений, так как измерены они в различных шкалах или просто из-за того, что характеризуют разные свойства объектов (например, рост и вес, килограммы и граммы). В этих условиях основное влияние на кластеризацию окажут переменные, имеющие большую дисперсию. Поэтому перед кластеризацией полезно стандартизовать переменные. К сожалению, в "быстром" кластерном анализе средства стандартизации н предусмотрены непосредственно, как в процедуре иерархического кластерного анализа.

Для этого можно использовать команду DESCRIPTIVE. Напомним, что подкоманда /save в ней позволяет автоматически сохранить стандартизованные переменные. Кроме того, хорошие средства стандартизующих преобразований шкал дает команда RANK.

В выдаче распечатываются центры кластеров (средние значения переменных кластеризации для каждого кластера), получаемые на каждой итерации алгоритма. Однако для нас полезна лишь часть выдачи, помеченная текстом "Final centres".

30. Непараметрические характеристики в системе SPSS.
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